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ГЛАВА 1

Основные концепции организации

Интеллектуальный механизм, используемый человеком для добычи знания, привел его к осознанию существования связей между различными проявлениями, имеющимися в природе. Для построения концептуальных индивидуальностей, которые он идентифицировал в виде отдельных объектов природы, им применялись абстракция и интеграция. Наиболее уместными критериями определения этих сущностей оказались структурные характеристики и динамические свойства. Однако любопытство принуждало человека попытаться распространить это знание для объяснения и увязывания этих объектов; важным средством служил также анализ, разбивавший их на составные части.

В результате подобной аналитической работы пришло осознание фундаментального значения о р г а н и з а ц и и. Таким образом, по мере проведения анализа объекта за объектом, стало очевидным, что их кажущееся невероятное разнообразие, воспринимаемое нашими органами чувств, в реальности, представляют собой результат упорядочения относительно небольшого числа основных элементов - молекул. Более того, анализ показал, что лишь очень малое число химических элементов составляют даже наиболее сложные молекулы; что комбинации менее чем одной сотни элементов, в разных пропорциях и по разному связанных, ответственны за десятки тысяч соединений и многие миллионы объектов. А дальнейший анализ выявил, что сами по себе элементы представляют разные динамические образования, состоящие из всего лишь нескольких, по некоторым гипотезам, только из двух, фундаментальных частиц.

Пристальный анализ природы выявил, что ее богатое разнообразие, в действительности  основано лишь на малом числе фундаментальных составляющих, а указанная вариативность обусловлена способом соединения этих компонентов между собой, их организацией в мириады комбинаций.

ПАТОФИЗИОЛОГИЯ

Очевидно, что изучение организации может дать наиболее ценную информацию о природе. И здесь не следует ожидать слишком многого, поскольку кажущееся бесконечное природное разнообразие происходит от организации всего лишь малого числа составляющих, а организация сама по себе может достигаться  через небольшое число относительно простых основополагающих моделей. Если это так, то поиск подобных моделей, систематический анализ организации, сравним по усилиям с систематизацией составляющих частей и может представлять первостепенную важность для обеспечения лучшего понимания множества проблем.

Гомотропия и гетеротропия в природе
Пытаясь распознать порядок, существующий в постоянно меняющейся природе, человек стал отмечать в ней некоторые модели, отражающие определенные «законы природы». Как оказалось, часть этих законов действуют при столь широком разнообразии условий, что они должны приниматься в качестве «фундаментальных законов».

В 1824 году Sadi Carnot сформулировал один из них, известный  как Второй Закон Термодинамики. Carnot сделал наблюдение, свидетельствовавшее, что в данной системе работа по трансформации термической энергии в механическую совершается лишь в том случае, если тепло уменьшается от высокой температуры к низкой. Используя более общую терминологию, это означает, что завершенная в изолированной системе работа приводит к постепенному исчезновению температурных различий. Clausius считал это фундаментальным принципом и постулировал, что количество энергии, требуемое для совершения работы, всегда имеет тенденцию к максимуму. Это состояние, называемое «максимум энтропии» соответствует усреднению температуры, а также гомогенной дезорганизации. Сначала казалось, что указанный принцип вступает в противоречие с Первым Законом Термодинамики, выражающим правило сохранения энергии. Однако Нelmholtz вскоре удалось продемонстрировать его ценность благодаря наблюдению, что только второй закон способен согласовываться с первым, в связи с невозможностью вечного движения.

В более философском смысле в нашем исследовании мы исходили из того, что, в самом широком толковании Второй Закон Термодинамики может определить фундаментальное направление в сторону аннигиляции любых, существующих в природе, различий через триумф полной однородности. Поскольку Clausius использовал термин «энтропия» для применения оригинального наблюдения Carnot, относящегося к закрытым механическим системам, вероятно, следует избегать неоднозначности, употребляя иной термин для указанной общей тенденции, стремясь к униформизму в его самом широком толковании. Поэтому мы выбрали термин «гомотропия».

Несмотря на имеющуюся теоретически быструю тенденцию в направлении к абсолютному униформизму, или гомотропии, ни одно из подобных финальных состояний до сих пор не было достигнуто. Поэтому следует сделать вывод, что существует некий иной фактор, противодействующий этой тенденции.

Для этого иного фактора мы выбрали термин «гетеротропия». Ему свойственна тенденция поддержания или продуцирования неравенства и, таким образом, сохранения порядка, существующего в природе.

Для логичного и максимально упрощенного уяснения ролей этих двух противоположных фундаментальных тенденций организации природы кажется целесообразным вначале изучить их действие на одной из самых простых и наилучших естественных моделей организации – атоме, с переходом в дальнейшем к более высокому или низкому уровню организации.

Атом

Роль двух противоположных тенденций в организации атома становится ясной при изучении связи между силами, формирующими этот объект. Каждый атом состоит из положительно заряженного ядра, окруженного соответствующим числом отрицательно заряженных электронов для уравновешивания заряда ядра.

Существование атома зависит от сил, действующих между ядром и электронами. Одна группа - кулоновского происхождения.  Это электростатические силы, отвечающие за притяжение между противоположно заряженными электронами и ядром, а также за отталкивание между электронами, несущими одинаковый заряд. Если бы подобные силы не существовали, электроны двигались хаотично и не удерживались вокруг ядра.

Таким образом, если бы электростатические силы не имели противодействия, электроны все больше сближались бы с ядром и, в конце концов, упали на него с последующей полной аннигиляцией всех зарядов. Тот факт, что электроны не поглощаются ядром, указывает на существование другой, противодействующей силы.

Эта вторая сила определяется квантовой механикой и квантовой теорией полей. Квантовая механика приписывает электронам ряд дискретных энергетических уровней внутри атома. Излучение испускается или поглощается при переходе электронов с одного стационарного уровня на другой. Энергетические уровни являются относительно устойчивыми, и минимальное энергетическое состояние наблюдается тогда, когда каждый из электронов соответствующего уровня максимально приближен к ядру.   

Энергетические уровни соответствуют орбитам, описанным согласно теории Бора, которая хотя не является  полностью правильной, но служит хорошей основой для понимания свойств, присущих атомам.    Бор представлял себе, что электроны вращаются вокруг ядра по определенным орбитам, при постоянном положении орбит в этих состояниях, при этом атом не производит излучения. Это расходится со старой теорией, согласно которой электроны могут вращаться вокруг ядра на любой орбите. Такие случайные движения орбит должны вести к потере энергии путем излучения. Электроны будут все сильнее сближаться с ядром и, в конце концов, как уже указывалось, окажутся поглощены им. Квантовая теория полей исходит из отсутствия излучения и постоянного нахождения электронов на своих орбитах. Однако, концепция стационарных состояний не позволяет объяснить все свойства атома особенно его химическое сродство, благодаря которому различные атомы соединяются в молекулы. 

В соответствии с другим догматом квантовой теории, Принципом Исключения Паули, орбита не может быть занята неопределенным числом электронов, но не более чем двумя, вращающимися в противоположных направлениях. Орбиты организованы в оболочки, каждая из которых имеет определенный уровень энергии. Оболочка считается заполненной, если содержит максимальное, в соответствии с Принципом Паули, число электронов. Заполненная оболочка состоит из 2, 8, 18, и так далее электронов. Когда внутренняя оболочка имеет свою квоту электронов, дополнительные электроны должны занимать наружную оболочку. И, соответственно, вместо того, чтобы падать на ядро, электроны в своих самых низких энергетических состояниях продолжают вращение на некотором расстоянии от ядра.


Как уже отмечалось, если бы существовали лишь электростатические силы, электроны, в конце концов, все же упали на свое ядро, что привело бы к нейтрализации всех электрических зарядов. В таком случае вселенная существовала бы в состоянии максимальной гомотропии. Не существовало бы ни мощных атомных сил, ни химических реакций. Вмешательство квантовых сил позволяет избежать этого. Очевидно, что организация атома является следствием действия двух типов сил, электростатических и квантовых, первые сводят и удерживают ядро и электроны вместе, составляя атом, вторые - отвечают за движение электронов, предупреждающее их полную аннигиляцию и нейтрализацию всех электрических зарядов.

Гомотропические и гетеротропические силы в атоме
Теперь можно рассмотреть электростатические и квантовые силы в атоме в русле терминов гомотропии и гетеротропии. Предположим существование такой атомной системы, в которой активны лишь электростатические силы и сравним ее с реальной системой, имеющей также активные квантовые силы. В то время как фиктивная система быстро перейдет к состоянию максимальной гомотропии с аннигиляцией всех зарядов, в реальной системе этого не произойдет. При достижении обеими системами финальных состояний равновесия гомотропия воображаемой системы будет больше таковой у реальной системы. Если бы квантовые силы, удерживающие электроны в стороне от ядра в естественном атоме могли быть удалены, электростатические силы, действуя в одиночку, приведут к состоянию полной аннигиляции, таким образом, мобилизуя определенное количество энергии, сохранявшейся до сих пор квантовыми силами. В этом смысле становится очевидным, что электростатическое притяжение между ядром и электронами имеет гомотропический характер, в то время как квантовые силы - гетеротропический.

Реализация*  квантовых и электростатических сил
Последствия действия квантовых и электростатических сил в атоме различны. Частичная реализация электростатических сил удерживает ядро и электроны в атоме вместе, в то время как квантовые силы прекращают существование завершением образования электронных оболочек и, поэтому, называются  "силами насыщения".

В атомах благородных газов квантовые и электростатические силы реализуются одновременно. В результате эти атомы инертны. Они физически и химически неактивны, а их включение в процесс формирования молекул объясняется влиянием  сил сцепления ван дер Вааля. Во всех других атомах электростатические силы реализуются тогда, когда число электронов на орбитах соответствует заряду ядра. Однако, если это происходит, электронные оболочки являются неполными и, соответственно, присутствующие квантовые силы не реализуются. В случаях, когда квантовые силы реализованы, появляются другие, электростатические, силы.

При этих обстоятельствах, в стремлении заполнить наружную электронную оболочку, то есть реализовать квантовые силы, атом может занять, или утратить, один или несколько электронов. Это достигается с помощью второго атома, который путем обмена сокращает или увеличивает число электронов на орбитах для реализации своих квантовых сил и остается с числом электронов, соответствующим заполненной наружной оболочке. Реализация квантовых сил требует изменений, включающих смещение электронов за пределы самого атома. Подобный обмен электронов, правильно называемый "электронный перенос", реализует квантовые силы атома. Однако в результате переноса связь между каждым ядром и его электронами на орбитах меняется, приводя к образованию ковалентных ионов.  Эти атомы, приобретшие в результате переноса и имеющие избыток электронов, имеют отрицательный заряд. Атомы, утратившие электроны, имеют положительный заряд. В результате появляются новые электростатические силы, заключенные внутри атомов, оказывающие влияние на свое окружение, что доказывается взаимодействием между атомами.

Антагонистическая связь между электростатическими и квантовыми силами может быть уяснена в том смысле, что реализация одних обычно ведет к появлению других.

Перенос электронов представляет собой единственный механизм реализации квантовых сил атома. Два атома, не имеющих достаточного числа электронов на своих наружных оболочках для их обоюдного заполнения могут реализовать собственные квантовые силы, совместно владея несколькими своими электронами. Достижение заполнения своих наружных оболочек в результате процесса совместного владения электронами удовлетворяет квантовые силы обоих атомов. Этот метод квантовой реализации через совместное владение электронами также может привести к появлению электростатических сил. При идентичности двух атомов, совместно используемые электроны занимают промежуточную позицию и, поэтому, не влияют на них. В результате квантовые силы атомов реализуются без индуцирования новых электростатических сил. Это так называемая "гомополярная связь". Если же два атома энергетически неодинаковы, их совместные электроны будут располагаться ближе к одному из атомов, а дистанция будет определяться соревновательным влиянием, оказываемым атомами на совместные электроны. В то же время другие электроны будут находиться под влиянием связи, в результате чего их орбиты в какой-то мере будут затронуты. В результате образуются более слабые электростатические силы, и связь будет промежуточной - между ионной и гомополярной. Оба вида реализации квантовых сил - один, достигнутый в результате переноса, другой - путем совладения, таким образом, приводят к возникновению новых электростатических сил в ионах или ионоидах.

Таким образом, реализация квантовых сил может происходить несколькими путями, благодаря потере или приобретению электронов, их совместному владению - от ионного до гомополярного. Множественность возможностей реализации квантовых сил очень важна, поскольку делает необходимым расчет результатов подобной реализации на статистической основе.

Электростатические силы действуют между заряженными ионами противоположных знаков или между атомами, связанными совместными электронами. Через равновесие этих электростатических сил, появляются связанные атомы в виде нейтральных образований с реализованными электростатическими силами. Однако, связанные атомы могут сформировать новый объект, молекулу, лишь при участии достаточных квантовых сил.

Квантовые и электростатические силы в молекулах
Альтернативное действие квантовых и электростатических сил приводит к организации атомов в молекулы. Квантовые силы в молекулах способствуют организации этих объектов таким образом, что составляющие их части удерживаются на определенных расстояниях и позициях. Результатом является электростатическая нейтральность. Появление новых квантовых сил, поддерживающих составляющие части благодаря их организованному движению на определенных расстояниях и позициях, обеспечивает не только установление, но и стабильность новых образований. В новой молекуле можно выявить не только вибрирующие движения, но и более определенные. Когда два или более атомов становятся соединенными общими электронными связями, общие электроны не остаются привязанными к одному из атомов, а смещаются со своих собственных орбит. При определенных состояниях электроны могут путешествовать между двумя и более атомами, или даже окружать целиком молекулу. Эти движения, соответствующие вмешательству квантовых сил, придают молекуле стабильность.

Подобным же образом, как реализация атомных квантовых сил воздействует на атом, так и реализация интрамолекулярных квантовых сил воздействует на молекулы.  Благодаря процессу, подобному тому, который управляет движением электронов в атомах, движение объектов, входящих в состав молекул, также контролируется. Реализация квантовых сил достигается разными путями. Например, может наблюдаться локализация движения электронов в молекуле. В результате относительной иммобилизации этих электронов в молекуле появляются свои электростатические силы.

Относительно иммобилизованные электроны могут рассматриваться связанными с молекулой как объектом, поскольку они не могут быть определенно отнесены ни к одному из составляющих ее атомов. В итоге молекула становится электростатически активной.

Положения электронов и даже атомов в молекулах могут быть легко объяснены исходя из событий на молекулярном уровне таким же образом, как мы их рассматривали на атомном уровне. Молекула, чьи электростатические силы сбалансированы, является нейтральной. Однако у нее имеются активные квантовые силы, которые управляют составляющими частями и относительным расположением связанных атомов или определенных электронов в объекте. Реализация молекулярных квантовых сил осуществляется через изменения в движении электронов, которые ведут к утрате или приобретению одного или более электронов, протонов, ионов или даже групп атомов. Это ведет к появлению электростатических сил, и молекулы становятся активными объектами. В молекуле, также как и в атоме, квантовые силы могут реализовываться более чем одним путем, хотя один из них может быть предпочтительным. По этой причине, активизация молекул через изменения подвижности молекулярных электронов должна учитываться на основе статистики.

Электростатический характер активированной молекулы является результатом изменений подвижности электронов. Положительные или отрицательные области в молекуле развиваются в результате избытка или утраты электронов на этих позициях. Новая организация электронов в молекуле может наблюдаться во время того, как молекула находится в подготовительной стадии, перед тем как стать активным объектом, таким же образом, как это происходит с атомами, когда они активируются и становятся ионами. Эта молекула теряет, или приобретает, один или более электронов (или протонов, ионов или групп атомов) и становится электростатически активной, неся положительный или отрицательный заряд, в зависимости от природы приобретенного или утерянного объекта. Это и является исходом реализации молекулярных квантовых сил. Проиллюстрировать это можно на примере молекулы бензола, а также карбоксилового и гидроксониумового радикалов,  которыми мы ограничимся с  учетом изменений, производимых квантовыми и электростатическими силами.

В электростатически нейтральной молекуле бензола положительные и отрицательные электростатические силы составляющих ее атомов сбалансированы. Однако не все электроны расположены на фиксированных позициях. Электроны двойных связей движутся вокруг молекулы. Поскольку молекула закрыта, это движение происходит по кругу, придавая молекуле стабильность, проявляясь частично равной реактивностью всех ее атомов углерода, встречающихся в определенных условиях, с образованием кекулианских форм.

Реализация квантовых сил причастна к своего рода относительной фиксации этих блуждающих электронов, ответственных за другие структуры молекулы бензола, отличные от кекулианских. Именно локализация электронов, способных участвовать в дальнейших реакциях, приводит к активации молекулы, что видно в образующихся структурах Девара, которые, в свою очередь, ответственны за активные центры, такие как орто, мета и пара положения. Такие электростатически активные возбужденные молекулы готовы принять участие в химических реакциях. Изучение мобильных электронов, и многих других, позволило нам понять их роль в обеспечении молекулярной стабильности, в то время как их относительная локализация способствует появлению в молекуле электростатически активных центров и появлению реактивности. Таким образом, и здесь локализация электронов открывает много возможных путей активации.

Ионы гидроксила и гидроксониума представляют типичные примеры активации другого рода. Неактивный карбоксил появляется, когда квантовые силы принуждают электроны постоянно блуждать между двумя атомами кислорода карбоксила. При таком состоянии электронов, атом водорода уже не выглядит привязанным к какому-либо из атомов кислорода, а располагается между ними двумя. Подобная форма соответствует электростатически реализованному состоянию. По завершении реализации квантовых сил, блуждающие электроны занимают более фиксированные позиции подле одного или другого атомов кислорода. Когда это происходит, ион водорода покидает карбоксильную группу и карбоксил приобретает отрицательное электростатическое равновесие, результатом  которого будет комбинированная активность. Подобная реализация квантовых сил ответственна не только за появление активированной группы электростатического типа, но и за существование двух структур, каждая из которых обладает активным кислородом.

Идентичная ситуация происходит, когда молекула приобретает ион, как это наблюдается на примере иона гидроксониума - вода, при определенных обстоятельствах, протон, происходящий из атома водорода, утратившего свой электрон. Эта связь достигается благодаря мосту валентности  и может рассматриваться как реализация молекулярных квантовых сил. Фиксация водородного моста в различных положениях относительно тетраэдрической структуры атома кислорода приводит к образованию различных объектов. Они способствуют высокой прочности этого моста.

Связывание молекул
Электростатические силы в радикалах или активированных молекулах могут и в дальнейшем уравновешиваться, когда реализуются новые связи между объектами с противоположными электростатическими силами. Связывание молекул, имеющих электрически возбужденные центры, может быть химическим или иной природы, и, как считается, отвечает изменениям в структуре молекул. Чаще между молекулами имеет место только физическая связь, при этом в молекулярной структуре изменений нет. Оба типа связывания приводят к реализации электростатических сил через сбалансированную нейтрализацию, но одно лишь связывание для создания нового объекта недостаточно. Новый объект, отличающийся структурной и функциональной индивидуальностью, очевидно, реализуется только тогда, когда появляются квантовые силы и устанавливаются определенные отношения между связанными частями молекул, с помещением их на определенные позиции и организацией их движений. Голистическая концепция подчеркивает различие между молекулами или радикалами, связанными только благодаря реализации их электростатических сил кулоновского характера, и новым объектам, образующимся вследствие появления специфических квантовых сил, присущих им. И здесь подобным же образом, как на молекулярном, так и атомном уровне, прогресс в организации достигается альтернативным действием электростатических и квантовых сил.

Многомолекулярные образования *
Когда электростатическая молекула или радикал связывает электрон, ион или даже малый радикал, образующийся объект все еще считается простой молекулой. Группа, образующаяся при связывании нескольких многоатомных радикалов, представляет собой сложную молекулу. Как и простые молекулы, сложные молекулы также могут группироваться вместе, и связывание нескольких из них ведет к еще более сложным образованиям, макромолекулам. В свою очередь, макромолекулы также могут группироваться, и связывание двух или большего их числа приводит к появлению многомолекулярных образований. Таким образом, организация прогрессирует от простых молекул к многомолекулярным образованиям, сначала путем группирования одинаковых объектов.

* Все три термина - макромолекулы, полимолекулы и сложные молекулы - избраны лишь из дидактических соображений.

Новый объект появляется тогда, когда одна из этих групп связывает соответствующую вторичную часть.

Грибы
От связывания молекулярных образований с более простыми составляющими, такими как ионы или ионизированные молекулы, получается определенный тип нового объекта. Этому типу сущности мы присвоили название "мицелла". Основную часть этих мицелловых объектов могут формировать полимолекулы, макромолекулы, комплексные молекулы или даже простые молекулы.

В соответствии с выше приведенным определением, мицеллы являются объектами, образованными путем связывания молекул, в качестве основных единиц, с ионизированными молекулами или ионами, в качестве вторичных единиц. Последние первоначально считались "неподходящими", пока Дюклей не показал их важную роль в создании специфических объектов. В соответствии с нашей концепцией, мицеллы создаются тогда, когда сгруппированные молекулы и активные "неподходящие" становятся связанными в результате эквивалентного равновесия электростатических сил и альтернативного действия электростатических и квантовых сил, обнаруживаемых для атомов и молекул. Реализация электростатических сил приводит к появлению квантовых сил, на этот раз свойственных мицеллам. Квантовые силы поддерживают составляющие части мицелл в соответствующем присущем им положении и управляют их движением, описанным для этих объектов, как вибрационное. Действие квантовых сил, вместе с реализацией электростатических сил, ответственно за стабильность мицелл.

Квантовые силы мицелл также могут быть реализованы, что приведет к неравному распределению составляющих мицеллы частей. Затем мицеллы переходят от относительно нейтральной к электростатически активной форме, способной вступать в последующие связи, причем в последующих образованных связях мицеллы впервые появляются в ретикулярном виде.

При общем взгляде на развитие организации, от атомов к мицеллам, просматривается относительно простая модель альтернативного действия квантовых и электростатических сил. Структурированность модели позволяет нам рассматривать ее в качестве фундаментальной в прогрессе организации. Мы попытались пойти дальше и установить существование такой простой организационной системы для субатомных и сверхмицелловых образований. Опытным путем мы пришли к заключению, что субатомные образования организованы подобным же образом, то есть путем альтернативного действия электростатических и квантовых сил. Далее в этот вопрос мы углубляться не будем, чтобы не выйти за пределы рассматриваемого нами предмета.

* Мы применили термин "мицеллы" именно с той целью, чтобы провести различие с иными значениями, которые можно найти в литературе.
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Схема этого предмета изображена нами в Заметке 1.
Организация движения как гетеротропическое достижение
В качестве интересного аспекта выше приведенной концепции представляется влияние гомотропических и гетеротропических сил на движение частиц внутри организационной структуры. Подвижность должна рассматриваться в качестве атрибута объектов, свободных от любого утеснения и, таким образом, отвечающих гомотропическому состоянию. Любое изменение в сторону утеснения, ведущее в какой-то мере к иммобилизации, должно рассматриваться как гетеротропический эффект. Систематизированная подвижность, производимая квантовыми силами, которая, как оказалось, предотвращает аннигиляцию противоположных зарядов, рассматривается как относительная иммобилизация. В то время как сама по себе мобильность является гомотропическим атрибутом, а ее систематизация является гетеротопической.

Связь мобильности с гомотропией и фиксации с гетеротропией оказывается фундаментальной. Процесс униформизации, соответствующий гомотропии, оказывается возможным только в присутствии максимально свободной мобильности. Гетеротропическая систематизация движения может наблюдаться на разных уровнях организации. Электроны, движущиеся в атоме, отличаются от таковых, движущихся вне его, а также систематизацией их мобильности, поскольку они принуждены следовать определенным моделям. Относительно связанными являются определенные электроны, например,  те, которые находятся в совместном владении, но, благодаря реализации квантовых сил, на них сказывается и  дальнейшее гетеротропическое влияние. То же относится к радикалам, таким как карбоксил.


В формировании  — С   движение электронов, само по себе, является гомотропичным, в то время как  ограничение движения между двумя атомами кислорода представляют собой гетеротропический эффект. Если электрон фиксирован в одном положении, связан лишь с одним атомом кислорода, совершается следующий шаг по иммобилизации, обусловленным воздействием гетеротропического фактора. В более сложных молекулах, таких как ненасыщенные жирные кислоты, например, тенденция блуждания электронов связана с гомотропией, в то время как ограничение молекулой, или даже определенными областями молекулы, представляет гетеротропический эффект. Это также применимо к мицеллам, где молекулы воды и "неподходящие" обладают некоторой степенью мобильности. Эта мобильность должна рассматриваться как признак движения свободных молекул воды, причем высокая мобильность должна считаться  на этом уровне как гомополярный эффект. Задержка воды или иных молекул в мицелле может рассматриваться в качестве гетеротропического эффекта. А их дальнейшая фиксация, как в активированной мицелле, представляет также последуюший гетеротропический эффект.

Организация, происходящая вследствие реализации альтернативно действующих электростатических кулоновских гомотропических и организационных гетеротропических тенденций, приводит к образованию не просто стабильных конфигураций, но, что более важно, объектов, которым свойственна реактивность и, в конце концов, способность активно отвечать на различные изменения в окружающей среде. Tо, что реализация квантовых сил вызывает появление новых электростатических сил, которые в дальнейшем нейтрализуются, приводит к прогрессу организации более высоких уровней.

На каждом этапе организации, однако, может выявляться иное свойство. Это происходит, частично, из установленного факта, согласно которому прогресс по направлению к объектам более высокого уровня осуществляется скорее путем увеличения сложности, а не размера. Например, увеличение положительного заряда ядра атомов приводит к соответствующему увеличению числа окружающих его электронов, но происходит это лишь до определенного предела. И действительно, размер атомов ограничен размером ядра, которое, в свою очередь, ограничено квантовыми силами, способными обеспечить стабильность ядра. Ядра становятся нестабильными, когда содержат слишком много протонов.

Уровни, объекты и составляющие части
Как уже указывалось, мы определяли сущность через ее структурную и функциональную индивидуальность. Мы использовали термин "уровень" чтобы обозначить концептуальную группу объектов, имеющих некий основной состав, включая ядра, атомы, молекулы, мицеллы и так далее.

Мы применили термин "часть" для определения объекта в тот момент, когда он влияет на формирование иного объекта. Ядро и электроны представляют части, формирующие атом. Молекулы представляют собой части, когда они связаны через электростатические и квантовые силы для формирования мицелловых объектов. При прогрессивной организации каждый новый объект, таким образом, составляется из частей, которые являются объектами непосредственно более низкого уровня и новый объект служит сам по себе частью объекта, находящегося на один уровень выше. Мы называем эту связь "иерархической", когда один объект, будучи ниже по уровню того, который его формирует находится выше по уровню того, который сформировался. Таким образом, каждая новый организационный объект может быть идентифицирован не только через известное происхождение формирующих его частиц и способов, по которому они связываются, но также и через его уровень иерархической последовательности. "Иерархической" связь называли тогда, когда объект является низшим по отношению к таковому, который он формирует, и высшим по отношению к таковому, из которого он формируется. Исходя из указанной условности, каждый новый организационный объект может быть идентифицирован не только через происхождение формирующих его частей и способов, которыми они связаны, но и через его иерархический уровень.

Мы обнаружили, что большая часть объектов составлена из неодинаковых частей. Анализ того, что происходит при формировании объекта, показал, что процесс является сложным. Чтобы объект мог действовать в качестве части на более высоком уровне, он сначала должен пройти через активированную стадию. Aктивация открывает много возможностей, в том числе и множество вероятных образований. Так действует и другой процесс, как непосредственное следствие активации. Почти постоянно ряд одинаковых объектов соединяются вместе, образуя своего рода "общую группу", что приводит в дальнейшем к множеству возможностей у новых объектов. Такая множественность возможностей на каждой ступени организации объясняет экспоненциальный рост числа и сложности объектов, что происходит из иерархической модели их формирования.

В соответствии с голистическим подходом, объект может быть признан существующим только через его собственные качества. Он должен обладать характеристиками, отличными от таковых составляющих его частей. Объект характеризуется связью между составляющими его частями, которая является производной oт действия квантовых сил.

Основные и вторичные части
Как уже отмечалось, объекты на прогрессивных уровнях организации образуются из неодинаковых частей. Роль этих частей неодинаково важна. Существует основная часть, характерная для данного уровня и есть "вторичные" части, неспецифичные для этого уровня, которые могут служить на разных уровнях. Вторичная часть для иерархического объекта часто представляет собой объект значительно более низкого уровня. (Рис. 1)
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Рис. 1. Иерархическая организация. В общем плане, в организации разные объекты оказываются взаимосвязаны в соответствии с характерной иерархической моделью. Каждый объект образуется из главной и вторичной части. Объект иерархически "выше" таковых, составляющих его основную часть и "ниже" по отношению к тем, в формирование  основной части которых он входит.

Вторичные части, в общем, обладают важными характеристиками. Это становится особенно очевидным при исследовании объектов нижнего уровня. На субатомном уровне вторичные части для всех объектов представлены электронами.  Интересно отметить, что в объектах более высокого уровня, таких как молекулы и мицеллы, все вторичные части имеют отрицательный электрический заряд.

Для вторичных частей также характерным является происхождение непосредственно из окружающей среды, где появляются объекты, компонентами которых они являются. Это очевидно для многих кристаллов, в которых молекулы воды представляют добавленную вторичную часть. Такая кристаллизованная вода не свободна между ионами, но связана с ними. Вода оказывается необходимой для формирования кристалла, поскольку ее утрата приводит к дезинтеграции. Выходит, что вода играет роль вторичной части. Подобным же образом, в некоторых кристаллах, таких как золото, некоторые электроны блуждают между атомами, в то время как другие сконцентрированы в определенных областях. (Bril-louin) Эти электроны представляют вторичную часть в этих кристаллах, чему служат молекулы воды в других. Вода и электроны могут быть связаны с окружающей средой, из которой они и происходят.

Происхождение вторичной части из окружающей среды становится яснее на уровне мицелл. В желатиновом преципитате, полученном путем коагуляции коллоидного раствора, часть окружающей среды, в которой гель преципитируется, входит в образование новой мицеллы. Например,  мицелла коллоидного медного ферроцианата содержит ферроцианат калия в качестве вторичной части для каждой основной части медного ферроцианата. Мицеллы железистого гидрата, полученные путем гидролиза кипящего раствора перхлорида железа, дают следующий пример. Кроме  Fe2О3, молекулы из раствора Fe6Cl6, использованного в препарате, вступают в образование этого гидрозоля. Роль отрицательно заряженных составляющих частей становится ясной, когда часть катионов этой вторичной части удаляется из межмицеллярной жидкости, а гидрозоль все еще остается. Коагуляция происходит только тогда, когда содержание хлорида становится слишком низким. Молекулы ферроцианата калия или иона перхлорида, однажды признанные "неподходящими", должны рассматриваться в качестве вторичных частей этих мицелловых объектов. Производные от окружающей среды, они вступают в образование мицелл, особенно благодаря своему отрицательному электростатическому характеру.

Концепция приобретает еще большую важность, если рассматривать объекты в связи с постоянно изменяющейся окружающей средой. Электростатическое равновесие между объектом и окружающей средой, реализованное в любое данное время, не может рассматриваться постоянным из-за изменений, происходящих в окружающей среде. В качестве рабочей гипотезы может быть принято, что связь между объектом и окружающей средой изменится, как только последняя сдвинется по направлению к полной гомотропии. Также можно предположить, что как только иерархическая организация разовьется, вторичные части из окружающей среды будут отличаться для разных объектов. Изменения в окружающей среде позволят доказать, что эти вторичные части сильнее связаны с окружающей средой, как это было в прошлом, когда эти объекты, как можно предполагать, появились. Далее мы увидим, насколько это важно для более сложных объектов более высоких уровней.

Для осуществления вторичными частями своей роли в прогрессивной организации, особую значимость имеют изменения в их мобильности. Мы уже наблюдали, что в иерархических объектах вторичные части устроены проще, чем основные части, и этот фактор способствует их мобильности. Последняя может быть связана с фактом происхождения этих вторичных частей из окружающей среды, где они являются мобильными, причем несистематизированно мобильными. Вмешательство квантовых и похожих на них сил, помогающих созданию новых объектов, может рассматриваться как способ организации относительной мобильности вторичных частей. Именно систематизация их движения предотвращает аннигиляцию имеющихся электростатических сил. Связь между вторичными частями и окружающей средой, таким образом, объясняет характер мобильности, свойственной иерархической организации.

Следует отметить, что из-за электростатической природы связи между основной и вторичными частями, первая из них способна входить в формирование более чем одного специфического объекта. Подобным же образом, реализация квантовых сил может привести к созданию более чем одной структуры. Тем не менее, из многих возможных новых сущностей или структур, только некоторые удовлетворяют требованиям, необходимым для развития более высокой организации, то есть будут способны действовать в роли основной части в новом объекте. Некоторые остаются на своем естественном уровне без прогресса, даже будучи связанными с другими объектами. Многие из тех, что обладают некоторой способностью к более высокой организации, могут пройти лишь один-два шага. Только очень немногие продолжают путь вверх. Другими словами, только некоторые объекты будут способны использовать новые квантовые силы для реализации новых объектов, в то время, как разные связи и структуры предлагают большое разнообразие возможных новых объектов. Участвовать в прогрессивной организации будет только объект, способный адекватно сопротивляться влияниям изменяющейся внешней среды.

Анализируя силы, влияющие на прогрессивную иерархическую организацию, следует учитывать свободную энергию, доступную в окружающей среде. Огромное количество энергии, получаемое от солнца, представляет тип гетеротропической энергии, который может быть вовлечен в процесс организации. Мы увидим, что это положение ясно распознается у высших объектов. Способность некоторых объектов к развитию может быть связана с использованием гетеротропических сил, многие из которых имеют солнечное происхождение. Менее успешные объекты исчезают или остаются на более низких уровнях.

Организованное пограничье
Мы обнаружили, что объект, полученный путем систематизации движений своих компонентов, приобретает в результате подобного ограниченного движения межу между собой и окружающей средой. Межа не просто очерчивает объект, а представляет барьер между ним и окружающей средой. Электроны самой наружной оболочки формируют, например, границу атома. Именно через них атом реализует свою связь с окружающей средой. Этой межой ограничиваются, главным образом, и химические реакции. В атоме, в котором главной частью является ядро, а вторичной электроны, именно организованное движение электронов обеспечивает межевую функцию. Форма и организация электронных оболочек, и особенно пограничная оболочка атома, являются производными от квантовых сил. Внешнее происхождение вторичных частей и их буферная роль делают их весьма важными в сложном пограничном образовании. С теоретической точки зрения, иерархический прогресс может рассматриваться как зависимый от развития вторичных частей, придающих пограничным формированиям возрастающую сложность. Это объясняет то значение, которое мы придаем исследованию пограничных формирований у высших объектов.

Суммируя, изложенную выше, концепцию организации, следует отметить, что различные объекты могут интегрироваться в иерархическую организационную модель, которая зависит от альтернативного действия двух основных сил - кулоновских, электростатической природы, и квантовых, организационной природы. Объекты могут быть идентифицированы по происхождению составляющих их объектов более низкого уровня и связям между ними, как основной и вторичной частей. В то время как основная часть формируется в виде иерархически развитого объекта, вторичная часть представляет собой второй объект из окружающей среды. Включение части окружающей среды в новый объект соответствует системности его движения. Через подобное организованное движение  и появляется пограничное формирование, которое знаменует реализацию нового иерархического объекта.

Такая концепция организации сделала возможным понимание связи категорий объектов, составляющих биологическое царство.
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ГЛАВА 2

БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОБЪЕКТЫ

Описанная концепция иерархической организации позволяет добиться нового взгляда на понимание биологического царства. 

        С классической точки зрения, простые вещества  в природе представляются сформированными из молекул и атомов, биологически сложные организмы считаются сформированными из клеток как основных фундаментальных объектов. Однако, для сложных организмов установлено, что их организация подчиняется определенной модели. На первый взгляд, очевидно, что клетки группируются морфологически, чтобы формировать ткани. Точно так же, ткани группируются, чтобы формировать органы, и последние, в свою очередь, формируют организм. В этой классической систематизации, сложный индивидуум появился бы как результат группировки клеток, тканей и органов, связанных вместе описанной гармоничной и морфологической связью.

        В нашем исследовании организации биологического царства, мы выделили индивидуализацию концептуальных и материальных объектов. В одних случаях объекты являлись простыми для идентификации, потому что они были легко разделяемы морфологически. В других случаях, когда морфологическое разделение не было столь очевидным, для идентификации использовались другие критерии — такие как структурные и функциональные свойства. Каждый объект, кроме того, что он играет свою роль в организации, имеет свою собственную индивидуальность, и, следовательно, может быть обозначен как реально определяемое единство. Начиная с хромомеров, состояние объекта легко определяется, так как, в добавление к истинно морфологическим и функциональным свойствам, имеется определенная степень независимости индивидуальности. Далее следуют хромонемы, хромосомы, ядра и другие объекты.

        Изучение организации биологических объектов показало, однако, что во всех случаях имеется определенная модель взаимосвязи, которая является более сложной, чем классическая модель. В случае самых простых микроскопически идентифицируемых объектов можно было видеть, что для создания хромонем (1, 2), которые могут рассматриваться целостно как новый объект, группы хромомеров связываются вместе с помощью фибриллярного образования, которое окрашивается не так, как хромомеры. Две или четыре хромонемы, (3) вместе с хромосомным соком, формируют хромосому в качестве нового объекта. Подобным же образом несколько хромосом вместе с другой составляющей частью - на сей раз представленной ядерным соком и ядерной мембраной - формируют ядро. В свою очередь, ядро плюс протоплазменные образования, цитоплазма и клеточная мембрана, формируют клетку. Даже поверхностный анализ указывает на общую основную фундаментальную модель в организационных изменениях, происходящих при расположении объектов в порядке от хромомеров до клеток. Исходя из указанной модели эти объекты могут рассматриваться "иерархически" взаимосвязанными. Один и тот же объект является иерархически "стоящим выше" объектов, которые формируют его, и "стоящим ниже" объектов, которые он сам будет помогать формировать. Таким образом, два непосредственно взаимодействующих объекта являются иерархически стоящими выше и ниже, также,  как при организации  других царств. (Рис. 1)
        Анализ движения организации от простых к более сложным объектам позволяет распознать другие характеристики основной фундаментальной модели. Чтобы сформировать иерархически более высокий объект, сначала несколько подобных объектов объединяться в группу. Это та группа, которая затем свяжет другие составляющими, чтобы создать новый, иерархически более высокий биологический объект. Так, хромомеры, в качестве группы, объединяются с волокнистым образованием, чтобы создать хромонемы; хромонемы соединяются с хромосомным соком, чтобы сформировать хромосомы. Группы хромосом плюс ядерный сок формируют ядра. Стало очевидным, что роль частей, которые связываются, что бы образовать каждый иерархический объект, не одинакова. В каждом случае главной частью является та, которая составлена из одинаковых объектов, действующих в качестве группы; другая часть является вторичной. На рисунке 2 показано графическое представление иерархической организации от хромомеров до клеток.

        Во всех выше упомянутых объектах имеются те же самые отношения между главной и вторичной частями. Вторичная часть окружают главную. Морфологические отношения помогли нам применить к указанным объектам гипотезу, обсуждавшуюся ранее, о механизме существования в природе иерархического развития. Согласно этой гипотезе, несколько подобных объектов сначала объединяются и образуют группу. На втором этапе группа стремилась бы сохранить вокруг нее небольшой сегмент непосредственно окружающей среды. Из этого участка среды произошла бы вторичная часть для следующего более высокого иерархического объекта. С помощью граничного образования, отделяющего эту незначительную часть от остальной среды, был бы создан новый объект. Такой процесс мог бы проистекать, хотя и редко, от единственного биологического объекта, служащего главной частью. Обычно, необходимо было бы несколько объектов, сгруппированных вместе. Эта модель объясняет, почему вторичная часть может быть представлена как часть среды, которая удержалась вокруг основной части, и почему создание нового и более высокого объекта может произойти только тогда, когда эта вторичная часть отделится от остальной среды благодаря граничному образованию.
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Рис. 2. Иерархическая связь организации морфологических субклеточных объектов. Для каждого объекта его основная часть распознается как создаваемая группировкой объектов, иерархически более низких по отношению к нему. Вторичная часть, которая соответствует части среды для основной части, обычно окружает основную часть 

       Установив указанную выше модель организации для более низких объектов, мы продолжали выяснять, остается ли она той же самой для более высоких объектов. Было замечено, что группы клеток, вместе с промежуточными образованиями и жидкостями вокруг них, служащими вторичной частью, создают ткань в качестве нового иерархически более высокого объекта. Действительно, соответствующие пограничные образования морфологически ограничивают и концептуально определяют новый объект. Межклеточные жидкости отделяются непрерывным эпителием в систему ограниченного лимфатического пространства. Она закрыта по отношению к межклеточным пространствам. При этих обстоятельствах, лимфатический эндотелий служит в качестве соответствующего пограничного образования, которое ограничивает тканевый объект. Несколько тканей, сгруппированных вместе и играющих роль основной части, связывают лимфу, выступающую в роли вторичной части, чтобы сформировать новый иерархический объект – орган. Лимфатические сосуды и соединительные ткани выполняют роль пограничных образований органа. В дальнейшем, органы, сгруппированные вместе, и в качестве вторичной части кровь, формируют объект, называемый организмом. (Рис. 3)
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Рис. 3. Организация объектов, более высокого, чем клетки, уровня . Иерархическая модель организации в большинстве случаев определяется также в организации объектов, более высоких, чем клетки. Ткани, органы, организмы, как замечено,  представляют собой иерархические объекты; каждый из них имеет в составе основную часть, сформированную группой объектов, иерархически непосредственно более низких к нему. Основная часть связана с вторичной частью, характерной для каждого объекта. Эта вторичная часть соответствовала бы той среде, в который развились объекты, формирующие основную часть.

        Применима ли такая же модель к иерархически субхромомерным объектам? Для этих более низкоуровневых объектов морфологическая информация, необходимая для определения соотношения между основными и вторичными частями, в настоящее время недоступна. Пока электронная микроскопия и другие средства не обеспечат такие данные, мы вынуждены искать другие критерии, чтобы показать, какая часть в этих иерархических объектах является основной и какая вторичной. Мы рассмотрели электрические характеристики составных частей в качестве критерия для определения их роли в иерархической организации субхромомерных биологических объектов.

Биологическое царство

        Перед дальнейшими попытками проведения анализа субморфологических иерархических объектов единственная проблема состояла в том, чтобы установить границы самого биологического царства. Вопрос заключался в том, как далеко по морфологическим образованиям мы могли продвинуться среди объектов, которые можно считать биологическими. С прогрессом науки, критерии, ранее использовавшиеся для определения понятия жизни, изменились. Разделяющая линия между живым и неживым  больше не может быть проведена. В результате изучения свойств вирусов оказалось невозможным сохранять последний принцип старого виталистического понятия. Согласно большинству классических критериев, вирусы представляют живые объекты, так как они способны размножаться и сохранять строгую идентичность. Однако, они также формируют соли, которые кристаллизуются, разрушаются, и затем восстанавливаются в одном и том же, или другом, порядке. Если вирусы принять в качестве  пограничных образований, как предполагается, то разделение категорий живого и не живого невозможно поддерживать.

        Хотя понятия живого и не живого не могут различаться в терминах специфических свойств, нельзя полностью игнорировать тот факт, что в природе одна существенная группа объектов совершенно отлична от других. Поскольку животные и растения отличаются от камней, даже без какой бы то ни было виталистической концепции, мы обязаны не только распознавать, различие между ними, но и попытаться установить, где это различие находится. Чтобы концепция не утратила реалистичности, мы применили термин "биологическая" к группе объектов, но мы придали термину новое значение.

        Также, как органическая химия считает, правильно или нет, что ее предмет состоит из определенных соединений углерода, мы рассматриваем биологическую область состоящей из объектов, иерархически развившихся от специфического химического радикала. Этот базовый радикал включает атомы азота и углерода, связанные вместе и формирующие группу N-C-N-C. Согласно этой концепции, полный ряд объектов иерархической организации начинается с базового азотно-углеродного образования. Вместе они формируют царство, к которому может быть применен термин "биологическое".

        Группа N-C-N-C, благодаря присоединению водорода, привела бы к радикалам с сильным щелочным свойством; то есть с сильным положительным электрическим характером. Некоторые из этих N-C-N-C групп участвуют в формировании азотных оснований, пиримидинов и пуринов, в то время как другие, выполняя роль основной части, и связывая различные аминокислотные радикалы, создавали бы, используя необходимые электроны, новую группу объектов, аргинина и гистидина в качестве щелочных аминокислот. Последние могут рассматриваться, с точки зрения иерархии, стоящими непосредственно над группой N-C-N-C и, таким образом, представляющими собой первые биологические молекулы. Щелочная положительная природа этих молекул совершенно определенна. Следуя иерархической модели, описанной выше, несколько таких щелочных аминокислот, связанных вместе в ряд объектов того же самого уровня (простые аминокислоты), будут формировать новые группы, которые остаются электрически положительными: щелочные гистоны. На новом этапе эти гистоны будут действовать в качестве основной части при создании ядерных объектов. (Рис. 4)

        Основные части, связывая различные вторичные части, могут формировать не один, а множество новых и различных объектов. Могут быть идентифицированы не одна, а несколько иерархических линий. Особенно важная линия получается, когда гистоны связывают один или большее количество объектов группы нуклеиновых кислот, формируя нуклеопротеиды. Другие гистоны могут связывать многие другие вторичные части, такие как углеводы или липиды, и, таким образом, формировать различные биологические объекты. Некоторые из этих


[image: image4.png]Principal Added Secondary
Formations

N-C-N-C group

Alkaline ggigo Amino acid group

Histones amino acids

D ibo- i '
e%ﬁ%féogroteins Deoxyribonucleic acid

Genes

Nuc%eogroteins ?ng,
other sec. entities




	Основные
	Добавляемые вторичные образования

	
	

	Группа N-C-N-C
	

	Щелочная аминокислота
	Группа аминокислот

	Гистоны
	Аминокислоты

	Дезоксирибо-нуклеопротеиды
	Дезоксирибонуклеиновая кислота

	Гены
	Нуклеопротеиды и другие вторичные объекты


Рис. 4. Организация субморфологических объектов биологического царства. Принята та же самая общая иерархическая модель, с основными и вторичными частями. Начиная с положительной CNCN группы, у каждого объекта есть своя основная часть, полученная группированием непосредственно более низких объектов, связанных с вторичными частями, как правило, более электроотрицательными.

объектов могут продолжать иерархическое развитие. Нуклеопротеиды могут иметь рибозу или деоксирибозу и, следовательно, формировать более сложные нуклеопротеиды. В ходе завершения всей иерархии можно обнаружить, что новые линии формируются в случаях, когда группы иерархически более низких объектов, действующих в качестве основной организационной части, связывают различные вторичные части, еще более отрицательные, чем основная часть. Теоретически, это привело бы к образованию ряда объектов, полностью принадлежащих одному и тому же уровню, то есть объектов с одинаковыми основными, но различными вторичными частями. Некоторые из них продолжили бы развитие в направлении иерархически более высоких объектов, другие бы остановились в развитии.

        Различные объекты одного и того же уровня, для формирования множества основных частей, могут быть сгруппированы вместе различными способами. При этом группа обязательно должна быть составлена из объектов одного и того же уровня. Это общее требование для всех иерархических уровней. Так как между составляющими частями, формирующими основную часть для нового объекта, могут  существовать различия, преобладание одних или других составных частей будет делать объекты  одного уровня различными. Этот механизм дифференциации, базирующийся на структуре основной части объекта, является чрезвычайно важным для всего биологического царства.

Ядрышко

        Концепция, согласно которой в основную часть ядра могут входить многочисленные группировки, по-новому освещает  роль ядрышка. В течение длительного времени было принято считать, что ядрышко представляет собой лишь резервный материал, необходимый для метаболизма ядра. Сильная положительная электрическая природа ядра, судя по его преимущественно  щелочной реакции, придает ему особенно важную роль, в сравнении с иными составными частями. Согласно рабочей гипотезе, которую мы выдвигаем, последовательные ядрышковые образования представляли бы основные части иерархической организации на субъядерном уровне. В хромонеме, хромосоме и ядре, части, соответствующие ядрышку, могут быть идентифицированы. Эти образования группируются вместе с генами, чтобы формировать основную часть хромонемы. Аналогично, хроматиннные образования, представляющие объекты того же самого уровня, что и соответствующие ядрышковые образования, будут формировать вместе группы, характеризующие основную часть хромосом. В ядре ядрышко объединяется с другими образованиями, чтобы формировать его основную часть.

Протоплазматические образования

        В клетке, иерархически более высоком объекте, также сохраняется подобное состояние. Протоплазматические образования  с рибонуклеиновой кислотой можно понимать как соответствующими объектам ядерного уровня. Вместе с ядром они формировали бы группу, соответствующую клетке. Такой вид развития объектов в относительно обособленных параллельных линиях, с их дальнейшим группированием для формирования основных частей новых объектов, является частью типичной модели организации, особенно в биологической области.

Граничные образования

        Мы упоминали, что группировки нескольких объектов не были бы достаточны для формирования нового объекта, пока вторичная часть окружающей среды не изолируется от среды, из которой она порождена создана. Следовательно, новый объект появляется только тогда, когда сформировано особое граничное образование. Прогрессивное иерархическое развитие зависит от появления таких граничных образований. Для первых биологических объектов, радикалов, граница представляет собой скорее энергетическое свойство, чем морфологически организованное образование. Для молекул, она может состоять из молекулярных поверхностных сил, признанных в качестве силы сцепления Ван дер Ваальса (Van der Waals). Идентичное, но более явное, граничное образование может быть обнаружено в более высоких молекулярных комплексах, особенно в мицеллах. Молекулярная организация  на поверхности мицелл отделяет их от их среды и, следовательно, обеспечивает их индивидуальность. Конечно, в случае морфологически идентифицируемых объектов, граничные образования могут быть легко распознаны. Хромомеры выглядят чётко определёнными и отделены от хромосомного сока. Хромосомы, в свою очередь, отличаются вполне определенной оболочкой, также,  как ядро и клетка. Следующий, более высокий, объект, ткань, ограничен эндотелиальным клеточным слоем, отделяющим  интерстициальные образования от лимфатических областей. Обычно, граница органов, содержащая ткани в качестве основной и лимфу в качестве вторичной части, представлена организованными кровеносными сосудами. Для организма граничными образованиями являются слизистые оболочки и кожа. (Рис. 5)

Иерархическая взаимосвязь

       Рассматриваемая в качестве гетеротропического явления, иерархическая организация может быть обдумана в качестве способа существования объектов как таковых, несмотря на изменения, происходящие в окружающей среде. Телеологически говоря, благодаря участию в формировании нового и стоящего выше объекта через систему иерархической организации, каждый объект, фактически, защищает свою индивидуальность. Иерархическая организация делает возможным для каждого объекта продолжить жить в среде, которая соответствует его собственной окружающей среде. Составляющие вторичной части в новом объекте выбираются так, чтобы соответствовать окружающей среде, в которой существовала вторичная часть объекта. Последовательные вторичные части, добавляемые во время иерархического развития, действуют как многократные защитные буфера для первых объектов, таким образом, обеспечивая  их неизменное сохранение, несмотря на непрерывные изменения в окружающей среде, вызванные повышающейся гомотропией.

Филогенетическое развитие

        Иерархическая организация, во временном аспекте, будет  соответствовать эволюции. Концепция  онтогенеза, воспроизводящего филогенез, видится по новому, когда она анализируется в соответствии с иерархической организацией. Параллелизм между фактически существующей  иерархической организацией и иерархическим филогенетическим и онтогенетическим развитием значительно помогает улучшить  понимание многих принципиальных  проблем биологии.

        В соответствии с концепцией иерархической организации, когда новый уровень реализуется через связывание объектов более низкого уровня, являющихся основной частью, с различными вторичными частями, возможно несколько исходов. Некоторые из новых объектов не в состоянии продолжить существование и исчезают. Некоторые представляют собой относительно хорошо сбалансированные объекты и, следовательно, 
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Рис. 5. Граничное образование в иерархической организации биологического царства. Соответствующее граничное образование ограничивает каждый объект, обеспечивая, таким образом, его индивидуальность. За счет отделения каждый раз вторичной части от остальной окружающей среды, граничные образования позволяют прогрессивное развитие иерархической организации. Граничное образование управляет связью между объектом и его окружающей средой.

могут продолжать существовать. Однако с дальнейшими изменениями в окружающей среде некоторые из этих объектов исчезают. Даже среди тех, что остаются, некоторые не представляют собой совершенно удачные решения и, чтобы обеспечить выживание, должны продолжить иерархическое развитие.
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Они должны развиться далее, чтобы соответствовать новым неблагоприятным внешним условиям. Это привело  к развитию сложных объектов, присутствующих сегодня в природе.

Множественные возможности объекта на каждом уровне привели к широкому разнообразию не только объектов, которые эволюционируют дальше с созданием комплексов более высокого уровня, но также и других, которые закончили свою эволюцию на более низких уровнях. Следовательно, существование многих разнообразных объектов является результатом  существования многократных решений тех же самых проблем, которые были частью механизма иерархической эволюции.

        С этой точки зрения, существующие независимые объекты могут быть признаны соответствующими различным уровням иерархической организации. Вирусы могут рассматриваться находящимися на том же самом уровне, что и гены или даже объекты непосредственно ниже генов; микробы - на том же самом уровне, что и ядра; одноклеточные организмы - на уровне клеток, и т.д. Более того, в каждом независимом организме, от простого до самого сложного, может быть замечен след организации следующих один за другим иерархических объектов, начинающейся с простейших биологических объектов и продолжающейся до уровня, на котором объект фактически закончил свою иерархическую эволюцию.

        На последующем этапе находит подтверждение концепция, согласно которой вторичная часть каждого объекта соответствует виду окружающей среды, в которой объект создается во время его филогенетического появления. Мы пытались выяснять, какая информация относительно этих окружающих сред могла быть получена путем изучение вторичных частей.

        Первые биологические объекты, щелочные аминокислоты, могли появиться в атмосфере, богатой аммиаком, водой и метаном. В условиях эксперимента электрические разряды, осуществляемые сквозь смеси этих веществ, индуцировали появление аминокислот. Кажется правдоподобным, что такая окружающая среда могла существовать вокруг вулканов во времена, когда атмосфера Земли была образована аммиаком. При наличии пара, сформированного теплотой вулкана, метана, образующегося в результате взаимодействий извергаемых металлических углеводородов с водой, и молнии, столь частой вокруг вулканов при извержении, создавались необходимые условия для синтеза аминокислот. Простые молекулы аминокислоты, которые появлялись бы, могли составить группу, необходимую для иерархического развития. Такие аминокислоты могли связать группу N-C-N-C, которая также могла быть синтезирована под влиянием, оказываемым радиоактивными элементами или излучением. (Примечание 1)
        Сегодня не хватает информации относительно составляющих вторичных частей, которые принимают участие в развитии всех субъядерных объектов. Простые аминокислоты, или мочевина, присутствуют в хромосомном и ядерном соке, который практически свободен от K и Na. Можно, таким образом, рассматривать аммиак как преобладающий катион для всех иерархических объектов вплоть до ядра. Это согласовалось бы с геологическими данными относительно примитивной атмосферы, в которой аммиак преобладал во время, когда появились первые биологические объекты. Таким образом, можно, принимая во внимание общий для всех катион, отнести субъядерные иерархические объекты в категорию, которую мы будем называть "ядерный компартмент".

        Таким же образом мы анализировали состав цитоплазмы, с мыслью, что она может дать информацию относительно состава второй окружающей среды в эволюции биологических объектов. Основной катион цитоплазмы - калий, который также является основным катионом земной коры. Как ни странно, калий, и другие составляющие, могли находиться в земной коре в тех же самых относительных пропорциях, что и в цитоплазме (Примечание 2). Этот факт подтверждает гипотезу о том, что влажная земная кора представляет собой окружающую среду, в которой жили объекты ядерных  уровней. Цитоплазма сохранила этот состав, с калием в качестве основного катиона, когда она была отделена от окружающей среды, чтобы стать вторичной частью, которая, вместе ядром, создает клетку в качестве следующего, вышестоящего, иерархического объекта. Клетка, сама по себе, представляет новый компартмент с калием в качестве основного катиона.

        Только для животной клетки окружающая среда, кажется, изменилась опять. На этот раз новой окружающей средой было море. Когда несколько клеток соединялись вместе, чтобы образовывать ткань в качестве нового объекта, они должны были поддерживать свою окружающую среду, теперь представленную морем. Иерархические объекты выше животной клетки содержат натрий в качестве основного катиона в их вторичных частях, указывая этим, что, когда они были образованы, их окружающей средой было море. Указанная характеристика позволяет нам группировать вместе сверхклеточные животные иерархические объекты, создающие новый, межклеточный, компартмент, с натрием в качестве основного катиона.

        С переходом от морской жизни к жизни на суше, обретается воздух, в качестве новой окружающей среды. Не интегрированная  в качестве новой вторичной части, в отсутствии разделяющего граничного образования, часть окружающей среды, сохраняемая в дыхательном аппарате, не вступает, однако, в образование нового объекта. Только присутствие воздуха в костях птиц может демонстрировать подобную интеграцию.

        Определённое   фундаментальное дальнейшее развитие в том же самом направлении может быть замечено у животных и у людей в области социальной жизни. (Примечание 3)
        Деление сложной  иерархической организации на компартменты представляется относительно простым делом. Имеются изменения в основном катионе от компартмента к компартменту, которые соответствуют подобным фундаментальным изменениям в окружающей среде, через которую проходит организм в течение его филогенетической эволюции — от вулкана к грязи, от моря к земной тверди. Мы пробовали подобным образом связать с иерархическими компартментами другие элементы в периодической таблице (химических элементов Менделеева). Результаты будут представлены подробно позже. Пока может быть заявлено, что элементы, связанные с различными окружающими средами, обнаружены также в различных компартментах, соответствующих этим окружающим средам. Например, Mg, подобно Na, является элементом межклеточного компартмента и моря, где это компартмент филогенетически организовывался. Fe, Cr, Ni, Zn, Ca, Mn, Co, As и Se, которые попадают в клеточный компартмент, представляют собой характерные составляющие земной коры. 

Константы

        Концепция, согласно которой материя вообще является выражением  гетеротропического направления, позволяет нам объяснить некоторые из ее характеристик, которые имели большое значение в биологическом развитии. Гетеротропия действует с целью максимально долгой поддержки существующих объектов, сохранения их характерных свойств, несмотря на изменения в среде. Гетеротропия могла привести к появлению неизменяемых величин, которые выступали бы в качестве констант объекта и фактически идентифицировали бы его. Речь идет о иерархической организации, которая позволила бы константам сохраниться.

        Каждый биологический объект — также, как любой объект в природе — в конечном счете, может быть идентифицирован по ряду характерных свойств, которые он в состоянии сохранить. Постоянство является критерием, который позволяет нам судить о важности свойства для объекта. Чем дольше свойство сохраняется устойчивым, несмотря на изменения окружающей среды, тем больше его фундаментальное значение для объекта. Постепенное добавление вторичных частей путем иерархической организации является эффективным средством сохранения констант объектов низшего уровня. Новые свойства, добавленные при создании каждого нового иерархического объекта, представляли новые константы. Это объясняет, почему константы, инкорпорированные  в объекты низшего уровня, сохраняются наилучшим образом. Чем выше константа в организационной иерархии, тем она хуже сохраняется.

        Идея о том, что константы соответствуют характеру окружающих сред, через которые индивидуум проходит филогенетически, и о том, что они сохраняются благодаря иерархической организации, позволяет нам попытаться расширять наше понимание условий, существовавших  в прошлых окружающих средах. Катионы и даже анионы представили бы только один тип, очевидно наиболее важный, констант, поддерживаемых посредством иерархической организации. Другие константы, правильно интерпретируемые, указали бы направление, в котором мы должны вести поиск условий, преобладавших в окружающей среде, когда соответствующие иерархические объекты, создавшие данный организм, появлялись в процессе филогенетического развития.

        В качестве примеров, позвольте рассмотреть сохранение солёности и температуры в качестве констант. Величины солёности  межклеточного компартмента и крови и величины температуры, как было установлено, представляют константы, характеризующие виды организмов. Различия между этими константами у разных видов соответствуют палеонтологическим данным. В интерпретации Рене Квинтона (Rene Quinton), константы указали бы на время, когда различные виды первоначально появлялись в природе.

        Согласно нашему пониманию иерархической организации, эти константы могут интерпретироваться иначе. Они не указывают  на момент, когда были созданы объекты  самого низкого уровня соответствующих видов, а, скорее, то время в развитии этих видов, когда появились иерархические объекты, способные к сохранению соответствующих констант. Другими словами, они не указывают на самые ранние моменты появления первых объектов, далее развившихся в соответствующие виды, а на сравнительно поздний момент образования объекта, способного сохранить, в качестве своей собственной константы, этот специфический атрибут окружающей среды. В случае солености, это соответствовало бы составу межклеточного объекта самого по себе, который сохранил состав  раннего моря в своих межклеточных жидкостях. Что касается температуры, то объект, способный ее сохранять,  должен рассматриваться как много более сложный, в связи с появлением систем органов, которые достаточно чувствительны к изменениям температуры и требуют средств обеспечения ее постоянства.

        Сохранение различных элементов в разных компартментах. Чтобы поддерживать  константы элементов, объект должен противостоять их неконтролируемой циркуляции. Роль иерархических объектов в сохранении родовых  условий поможет объяснить, почему объект должен  противостоять особенно проникновению составных частей, которые характерны для изменяющихся окружающих сред. Это оказалось особенно очевидным для катионов. Граничные образования, которые должны играть главную роль в создании каждого объекта, призваны также обеспечить его идентичность, препятствуя проникновению элементов, характеризующих новые окружающие среды. Вторжение подобных элементов соответствовало бы аномальному событию, которое должно быть исправлено. Если вторжение чрезмерно, оно создаст условия, несовместимыее с дальнейшим существованием объекта.
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Циркуляция воды
Переход сложноорганизованных животных в новую среду сухопутного существования поднимает проблему места воды в иерархической систематизации. Для нас приемлема концепция, согласно которой, вода в организме свободно не циркулирует. Ее появление в иерархических объектах можно понять, если, как мы это делали для иных составляющих, мы свяжем воду с местом в среде, в которой происходит филогенетическое развитие. В первых, околовулканических, средах, относящихся к субъядерным объектам, воды было мало, что объясняет высокую концентрацию составляющих в ядре. Грязь земной коры богаче водой, что объясняет различие в насыщении водой между ядром и цитоплазмой. Море было средой межклеточного компартмента, что объясняет обогащенность водой указанного компартмента. Так называемое "внутреннее море" можно наблюдать лишь в межклеточном компартменте. С переходом к сухопутной среде с воздушным окружением, опять становится мало воды, и она нуждается в сохранении. Циркуляция воды между компартментами управляется осмотическими силами, которые зависят от исходной обогащенности водой соответствующих сред. Важность циркуляции воды становится очевидной тогда, когда происходит нарушение ее распределения. Прибытие  воды в избыточном для компартмента количестве, происходит независимо  от составных частей объекта и направлено на восстановление характерного значения константы. Подобное распределение осуществляется в компартменте благодаря появлению вакуолей, отека, экссудатов или благодаря диурезу.

Животные и растения
Концепция иерархической организации, в которой каждый объект может сохранить свою окружающую среду, позволяет нам рассматривать в новом свете и иные проблемы живущих организмов. Одна касается фундаментальных отличий между животными и растениями. Анализ составляющих вторичной части межклеточного пространства дает новый критерий различия животных и растений и его логическое объяснение. Для животных характерно наличие в качестве катиона своего межклеточного компартмента натрия; поскольку от уровня клетки и выше они, в качестве их временного, или даже постоянного, окружения, имели море. Растения, с другой стороны, в качестве своего главного катиона в межклеточном компартменте имели калий. Это указывает на то, что от уровня клетки и выше, в качестве окружающей среды они имели земную твердь,
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переходя, таким образом, от грязи к воздуху. От своего контакта с почвой растения продолжили указанную связь с грязью. Их относительная неподвижность соответствует продолжающемуся влиянию сухопутной окружающей среды в их развитии. Подвижность животных, наоборот, происходит от того,  что, по крайней мере, какой то период времени окружающей средой для них служило море, то есть, от клеточного периода вплоть до появления тех животных, которые покинули море. Мы можем объяснить появление целлюлозы и лигнина как части растение поддерживающих средств, придающих растениям необходимую внешнюю защиту от тверди почвенного окружения. Целлюлоза и лигнин не нужны животным, которые большую часть своей эволюции прошли в море.

Размножение
Иерархическая организация организмов, с сохранением успешных объектов, по новому освещает проблему размножения объектов. В соответствии с концепцией иерархической организации, размножение сложного объекта означает воспроизведение целого ряда иерархических объектов, образующих его. При этом процессе вмешательство каждого иерархического объекта становится высоко индивидуализированным. Это относится не только к морфологически идентифицируемым, но и к самым примитивным объектам. Главным для указанных процессов становится роль, которую играют основная и вторичная части. Поскольку для каждого объекта основная часть должна выстраиваться как таковая, а части, соответствующие вторичным, берутся из непосредственного окружения. Существующая количественная диспропорция между некоторыми основными и вторичными частями делает  роль первых труднораспознаваемой. Сложный объект, проходя через изменения, обратные таковым в онтогенетическом и филогенетическом иерархическом развитиях, разделяет последовательные основные части, которые его характеризуют. При участии репликации для указанных иерархических объектов происходит последовательный процесс деления. При делении раздел морфологически происходит на клеточном уровне; при кариокинезе его можно выявить на уровне хромомеров. Определенно можно сказать, что он происходит и у иерархических объектов много более низких уровней. Обычно при репликации разные доступные составляющие части адекватно меняются соответствующей основной частью с целью образования необходимых вторичных частей. Через указанные изменения воспроизводятся те же процессы, которые изначально происходили в момент филогенетической организации этого объекта.

С индивидуализацией низших иерархических объектов проблема репликации упрощается. Как только репликация происходит, этот же процесс последовательно продолжается и для прогрессивно более высоких уровней. Выше уровня хромомеров это явно проявляется при кариокинезе.
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После раздела хромомеров появляются две или четыре хромонемы. Процесс продолжается в хромосоме, ядре и клетке. Для защиты своей индивидуальности каждый иерархический объект во время своего деления защищен. Мембрана хромосомы, клеточная цитоплазма и клеточная мембрана продолжают защищать соответствующие объекты в процессе их деления. Сама клетка делится лишь тогда, когда восстановятся защитные мембраны двух ядер.

При делении и размножении сложного объект возврат к объектам более низким, субъядерным частям, означает относительную важность характеризации сложного объекта и сохранения специфических свойств его частей, добавленных во время иерархического развития. Объект должен, на самом деле, избавиться от указанных частей, которые, хотя и имеют другие значения, играют вторую роль даже в процессах размножения.

Интересно отметить, что подобный возврат к более примитивно устроенным объектам  происходит, хотя и не столь выражено, когда ткань, орган или организм объекта должен бороться с вредным вмешательством. Защита переходит от органа к тканям, и от последних к клеткам. В результате наблюдается отторжение присоединенных частей во время указанных кризисных моментов. Этот процесс наблюдается даже на клеточном уровне. Присоединенные части, представленные протоплазматическими образованиями, исчезают. Почти недифференцированная клетка борется с вредоносным фактором на самых низких уровнях организации.

Жизнь и смерть
Мы уже видели, что термин "биологическое царство" может применяться к иерархическому развитию, начинающемуся с радикалов N-C-N-C. Мы применяли указанный термин для дидактических целей, хотя это и не согласуется с общепринятой концепцией жизни. Изучение иерархической организации побудило нас также рассмотреть концепцию жизни и смерти, которая, при исключении некоторых общих понятий, также согласуется с феноменами иерархической организации.

В сложном объекте каждый объект более низких уровней живет и умирает относительно независимо. Любой орган может умереть, имея какое то время в себе еще живущие клетки. Также в живущих тканях и органах всегда имеются мертвые клетки. Объясняет указанные особенности относительная независимость разных иерархических объектов, составляющих  сложный объект.

Наша концепция жизни и смерти происходит от сущности  происхождения иерархических объектов. Мы увидели, что вся материя в природе, от простейшего до наиболее сложного объекта, является результатом гетеротропии. 
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Персистенция констант, свойственных каждому объекту определенно противоречит гомотропии. Жизнь, в ее широком понимании, соответствует способности объекта поддерживать гетеротропию путем сохранения его характерных констант. Жизнь любого объекта оказывается синонимом сохранения его констант. Объект умирает, когда он навсегда утрачивает способность сохранять константы, которые его характеризуют. Поэтому смерть означает для специфического объекта истощение гетеротропии.

То, что жизнь, по существу, является синонимом сохранения констант, а посему представляется гетеротропическим феноменом, относит ее, и особенно ее происхождение, к одним из важных источников гетеротропической силы - солнечной энергии. Следует различать гетеротропию, как один из фундаментальных законов природы и как средство. Солнечная энергия, со всеми ее квантами, очень увеличивает эффекты гетеротропических сил в природе. Она не создает подобные силы, но упрощает их и расширяет сферы их использования. Происхождение материи и, как мы видели выше, объектов, биологических и небиологических, представляет, при окончательном анализе, результат действия гетеротропических сил. Внешние условия качественно и количественно влияют на воздействие гетеротропических сил.

Именно в указанном аспекте следует рассматривать гетеротропический вклад солнца. Через испускаемые им кванты солнечная энергия не создала жизнь, как было представлено выше, а, способствуя появлению все большего числа объектов, в большой степени способствовало их распространению. Ее воздействие, хотя и не ограниченное какой либо группой объектов, оказывается особенно важным для тех, что образуют биологическое царство. По аналогии, следует также учитывать эффект особого типа энергии - облучения. Облучение оказывается связанным с элементами, и будет обсуждаться в следующей главе, посвященной элементам.

Поскольку жизнь сама по себе относится к изменениям, прямо направленным на сохранение констант, в указанном широчайшем смысле она не ограничена специфической группой объектов, наличествующих в "биологическом" царстве. Жизнь имеет то же значение для атома, кристалла или грибка, что и для клетки, органа или организма. По указанной причине знание механизма, посредством которого и достигается  постоянство, приобретает большее значение при изучении всей материи и, особенно, биологического царства.

Поддержание констант
Чтобы изучать механизм, используемый для поддержания констант, мы должны точно определить, что означает константа. В соответствии с кэнноновским принципом гомеостаза, константы рассматривали в аспекте их соответствия динамическому равновесию, являющемуся результатом продолжительного действия двух противоположных факторов. 
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Также мы предполагали, что, воздействуя  совместно в качестве спаренных антагонистов, факторы, или группы факторов, обеспечивают существование констант. Вмешательство указанных противоборствующих факторов становится очевидным только при нарушении их равновесия внешним фактором.

Тем не менее, наше исследование процессов, благодаря которым поддерживалось равновесие, позволило нам распознать особый, ранее неизвестный, механизм.

Величина, считающаяся постоянной для объекта, не является фиксированной или статичной! Она, скорее. представляет статистическую величину, результат ряда динамических изменений, которые также должны рассматриваться во временном аспекте. Поэтому, константа, должна рассматриваться в качестве средней величины из ряда организованных изменений, но также ее следует идентифицировать по характеристикам  этих вариаций. Таким образом, средняя величина, вокруг которой вариации колеблются, представляет первый признак константы. Вторым признаком является существование ритма вариаций, третий  - отражает их интенсивность. Например, когда мы говорим, что температура человеческого тела постоянна, мы подразумеваем, что температура 37°C является средним значением для температуры рта, а также то, что температура тела представляет специфические вариации, имеющие 24-часовый ритм, и что происходящие изменения составляют вариации нескольких десятых долей градуса выше или ниже средней величины.                            
Два указанных влияющих фактора не действуют одновременно для поддержания постоянного значения, а, скорее, воздействуют альтернативно, поочередно превалируя. В результате мы имеем не постоянно неизменную величину, а осцилляторное движение с попеременным переходом в одну и другую сторону от средней величины. Подобное осцилляторное движение, как оказалось, представляет общее правило природы, преобладающее во всем - от волн в мельчайших субатомных частицах до пульсации Вселенной. Ритмические периоды, как оказалось, соответствуют ритмам окружающей среды. Ритм, относящийся к суткам, наблюдается для температуры. Для других констант установлен 12-часовый ритм, например, характерный для океанских приливов. Для некоторых изменений, происходящих в крови, наблюдаются ритмы с периодом от двух часов до нескольких минут. У некоторых ритмов заметно влияние Луны; например, гипофизарно-овариальные циклы; для других же очевидно сезонное влияние.

Рассуждая телеологически, равновесие представляет очень эффективный метод поддержания констант. Любое отклонение в любом направлении в результате внешнего вмешательства будет уравновешено противоположной фазой осцилляторного равновесия. Это происходит из-за двух фаз
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самого осцилляторного движения. Подобное бы не происходило, если бы существовали фиксированные значения для констант.

Связанное с общей моделью организации материи, указанное осцилляторное движение может рассматриваться в качестве примера, в котором оперируют эти две фундаментальные силы, гетеротропии и гомотропии, являющиеся  основой прогрессивного иерархического развития. Указанное осцилляторное равновесие может быть в конечном итоге связано с альтернативным чередующимся влиянием гетеротропических и гомотропических тенденций в организации и проявлениях существующих в природе объектов.

Дуализм
При изучении биологических феноменов концепция  динамического осцилляторного равновесия имеет большое значение. Спаренные факторы с противоположными свойствами характеризуют все константы и участвуют в процессах, благодаря которым константы поддерживаются, и в их проявлениях. Распознавание указанного дуализма при всех биологических феноменах имело большое значение  в исследованиях в области нормальной и патологической физиологии.

В соответствии с нашей концепцией, дуализм является следствием альтернативного неодновременного действия  двух противоположных факторов. И, как мы наблюдали, указанные факторы в конечном итоге могли быть отнесены на счет двух фундаментальных сил в природе, гомотропической и гетеротропической. Таким образом, в качестве объединяющей концепции, в каждом феномене, в котором появляется дуализм, одна из сил будет гомотропической, другая - гетеротропической. Гомотропия связана с выражением электростатических сил, и, в общем, имеет кулоновский электрический характер. Гетеротропия является квантообразной  и организационной. Гомотропия  будет способствовать сохранению простоты объектов. Гетеротропия будет вести к более организованным связям и более сложному синтезу. В каждом изученном феномене указанные характеристики двух фундаментальных сил позволили распознать и объяснить дуализм. Дуалистический взгляд стал нашим основным подходом ко всем проблемам, связанным с материей и, в частности, к биологическим объектам.

Дуалистическая концепция вмешивающихся сил совершенно по новому высвечивает любой анализ, при котором графическое представление данных отличается от прямой линии. От кривых спектрального анализа составных частей до тех, что отражают сложные феномены, осцилляции выявляют участие противоположных сил и предлагают ценное средство их исследования. Подобный широкий подход имеет свое особое применение  в биологии.

Дуализм может также просто распознаваться по проявлениям биологических объектов - по их функции и веществам, составляющим их. В случае элементов подобный дуализм может быть связан с атомной структурой и свойствами электронных оболочек, как будет видно далее.
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В сложных молекулах  простую форму дуализма можно увидеть в кислотности и щелочности, электрофилии и нуклеофилии, в положительных и отрицательных электрических зарядах. Далее мы увидим, насколько важен дуализм для разных групп составных частей,  и как трудно без дуалистической концепции понять роль большинства из них в биологии.

Дуализм может наблюдаться в иерархической организации высших объектов, как следствие разделения составляющих на две группы. Он проявляется в связи между первичными и вторичными частями, при этом первые имеют более положительный характер, чем вторые. Изучение проявлений рака в указанном дуалистическом аспекте было многообещающим и является предметом рассмотрения в следующих главах.

Если точнее, то дуалистическая концепция предлагает новое понимание патологии.

Норма и отклонение от нормы
Нормальный объект можно определить, как таковой, способный поддерживать свои константы с их характерными величинами, ритмами и интенсивностями b;
средства альтернативного действия гомотропических и гетеротропических сил.

Таким образом, нормальный объект можно определить как таковой, обладающий константами в границах, статистически характеризующих этот конкретный вид объекта. Ненормальный объект можно определить, как таковой, в котором характеристики констант—средняя величина, ритм, интенсивность—нарушены. Именно нарушение, без полной утраты характеристик констант, отличает патологию от смерти. Смерть означает безвозвратную утрату самих констант. Указанное определение также позволяет отличить ненормальные проявления от физиологических. При физиологических проявлениях персистирует осцилляторное движение, влияние оказывается лишь на его интенсивность, которая обычно становится чрезмерной.

Как следует из дуалистической концепции, ненормальные изменения могут происходить в любом из двух противоположных направлений. Это представляет значительную черту патологии. Две указанные возможности свойственны осцилляторному равновесию, характеризующему саму константу. Именно дисбаланс, являющийся следствием чрезмерного преобладания  одного из спаренных факторов над своим антагонистом, ведет к патологии. Персистирующее преобладание одного фактора ненормально воздействует, и даже подавляет, нормальный осцилляторный ритм.

Поэтому в каждом нормальном состоянии возможны два противоположных нарушения. Если связать ненормальное состояние с одной, или большим количеством, концепций, а нарушение в каждой константе с одним из возможных двойственных изменений, становится реальным новый систематизированный анализ патологии. Большое число констант, составляющих каждый объект и могущих стать
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патологическими,  помогают не только объяснить большое их разнообразие, но и предложить средства получения аналитических картин болезни.

С помощью указанного подхода мы попытались изучить патологические состояния, особенно рак. Это исследование представлено на следующих страницах.

ГЛАВА 3

РАК КАК ОРГАНИЗОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ

I
Согласно наиболее признанной сегодня концепции, рак рассматривается как результат ненормальных изменений внутри клеток. Хотя считается, что эта болезнь может иметь разное происхождение, в качестве объекта патологии рассматривается клетка. Основу нарушения, возможно, представляет группа специфических изменений в клетках.

Сегодня преобладает взгляд, согласно которому различия между опухолями связаны с множеством вторичных характеристик, имеющихся в больных клетках вместе с первичным специфическим нарушением. Сложные клинические проявления  рака также объясняются через связь между раковыми клетками, как патогенными объектами, и целым организмом. Клиническая оценка обеспечивает диагностику - от местного безобидного процесса до анатомически масштабного распространения раковых клеток, исходящих из места зарождения. Патологические метаболические изменения, наблюдаемые в организме, возможно, являются следствием влияния, оказываемого функциональными нарушениями, свойственными раковым клеткам. В узком смысле, рак расценивается как результат нарушения единственной специфической функции - роста. В качественном и количественном аспектах, ненормальный рост считается главным фактором в патогенезе болезни (292)
В противоположность указанному классическому взгляду, наши исследования позволили рассматривать рак не как нарушение, ограниченное одной лишь клеткой.

Как мы увидели, организм является сложной иерархической организацией разных биологических объектов. Мы исследовали отношение рака к указанной сложной организации. Можно ли лучше понять проявления и эволюцию рака благодаря применению систематизации, в соответствии с иерархической организацией организма? Могут ли, и проявления, и эволюция, быть связаны не только с клеточным нарушением, но, скорее, с прогрессивным участием 
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в болезни разных иерархических уровней организма?

Мы установили, что подобное участие не удается определенно проанализировать при запущенном раковом процессе, когда уже имеются много разнообразных проявлений этой болезни. Также только начинающиеся случаи со скудными клиническими проявлениями, не идеальны для такой цели. Ясно увидеть связь последовательно появляющихся проявлений в процессе эволюции рака с участвующим уровнем иерархической организации можно только, проследив за этим.

Установление вовлеченного уровня на каждом этапе развития рака значительно облегчалось, если концептуально разделить клиническую эволюцию болезни  на ряд последовательных фаз и идентифицировать изменения, которые характеризуют переход из одной фазы в следующую.

Мы условились называть указанные фазы предраковой, инвазивной, болевой, претерминальной и терминальной. Здесь мы коротко опишем их и их основные признаки.

Предраковая фаза
В этой фазе болезнь клинически неопределима. Хотя указанная фаза признается патогенной при экспериментальном канцерогенезе, а ее характерные изменения также установлены у человека. Морфологические изменения—нарушения размера и формы—могут наблюдаться в хромосомах. Указанные изменения, связанные с раком, у человека не распознаются, если отсутствует множество центров озлокачествления (как, например, в желудке). (Заметка 1) Подобные хромосомные нарушения могут рассматриваться в качестве предраковых поражений, поскольку экспериментальный канцерогенез указывает на то, что указанные изменения предшествуют появлению раковых клеток. В аспекте иерархической организации предраковая фаза характеризуется ограниченным вовлечением субъядерных уровней.

Неинвазивная фаза
В неинвазивной фазе, также известной как "cancer-in-situ," присутствуют измененные интраэпителиальные клетки. Нарушение включает два изменения. Одно, морфологическое, поражает ядро, другое - окружение клеток в эпителии. Патологические изменения в ядре в эту фазу широко изучены методом эксфолиативной цитологии. (Заметка 2)
Патология в эту фазу полностью ограничена ядром. Клетки продолжают обладать почти нормально дифференцированной цитоплазмой, что явилось основанием для обозначения этой фазы как "рака дифференцированных клеток". Кроме изменений в ядре, в эту фазу гистологически отмечается беспорядочное размещение клеток, совершенно отличающееся от нормальной картины упорядоченного расположения,
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являющегося одним из основных признаков эпителия. Поскольку правильное строение эпителия предполагает биполярность образующих его клеток, нарушенное их расположение в указанную фазу рака можно описать как утрату клеточной биполярности.

Cancer-in-situ, в аспекте иерархической организации, вовлекает ядерный уровень, а неинвазивность, характерная для указанной фазы, персистирует столь долго, сколько  "раковое" нарушение остается ограниченным этим уровнем, то есть, пока цитоплазма клеток остается явно непораженной.

Инвазивная фаза
Эта фаза характеризуется изменением процесса пролиферации клеток и проникновением в соседние ткани. К беспорядочным изменениям, отмеченным в неинвазивную фазу,  теперь добавляется чрезмерный рост. Подобное изменение неинвазивной фазы в направлении инвазивной можно объяснить единственным дополнением - новым фактором патологического роста.  Как мы увидим далее, инвазивные клетки будут персистировать лишь в случае сопутствующей потери защитного механизма тканями, в отношении которых происходит инвазия.

Изучение инвазивных клеток выявило, что в указанную фазу нарушение уже не ограничено ядром, в него вовлечена и цитоплазма. Эксфолиативная цитология показала наличие измененной и быстро дезинтегрирующейся цитоплазмы и служила важным диагностическим критерием. С точки зрения организации, можно сказать, что с участием цитоплазмы болезнь прогрессирует от ядерного уровня к клеточному.

Болевая фаза
Боль является главным клиническим проявлением, характеризующим следующую фазу болезни. Как мы объясним далее, боль происходит от изменений в pH межклеточной жидкости, которая омывает чувствительные нервные окончания. Здесь же мы можем заметить, что биохимические изменения уже происходят вне клеток и с участием интерстициальных образований, болезнь прогрессирует к тканевому уровню.

Претерминальная и терминальная фаза
В следующей фазе, претерминальной, биохимические изменения воздействуют на функцию разных органов, которые могут содержать, или нет, в себе раковые клетки. В то время как некоторые изменения функции можно наблюдать и перед этой претерминальной фазой, сейчас, отмечается явная патология.  В то время как инвазия органа раковой массой  является фактором, ускоряющим функциональные изменения,

CANCER AS
AN
ORGANIZED
CONDITION / 41
инвазия не является обязательной. Патологические биохимические изменения, ведущие к серьезным функциональным нарушениям, наблюдаются в органах, полностью освободившихся от опухолевых масс.

С дальнейшим развитием рака, метаболические функции, являющиеся системно важными, становятся патологическими. Далее мы детально проанализируем указанные изменения, которые глубоко воздействуют на весь организм.  Здесь же мы просто хотим отметить, что с указанными изменениями рак переходит от клинически претерминальной к терминальной фазе.
В аспекте систематизации, рак далее прогрессирует клинически организованным образом от относительно безвредного ядерного неинвазивного cancer-in-situ к летальной системной болезни, при этом прогресс обозначается последовательным участием разных иерархических уровней организации. Tаблица I суммирует выше описанное.

Таблица  I
Организационный             

уровень                        Патофизиологические                                       Клиническая фаза

                                                            изменения

Субъядерный                    Генные и хромосомные аномалии                 Предраковая

Ядерный                           Ядерные аномалии и атипичная                 Неинвазивный рак

                                           клеточная организация

Клеточный                      Атипичный рост                                           Инвазивный рак

Тканевой                          Местные изменения РН                             Болезненный рак

Органный                        Органные метаболические изменения     Претерминальный рак

Системный                   Системные  метаболические изменения    Терминальный рак

Путем экстраполяции может быть смоделировано подобное прогрессивное участие иерархических объектов, представляющих уровни, расположенные ниже таковых, распознаваемых морфологически. Это нам позволит, в качестве рабочей гипотезы, спроецировать патогенез рака к по отношению к нуклеопротеинам или, ниже по шкале, к нарушениям в гистонах или щелочных аминокислотах (Заметка 3)
Указанная концепция —прогрессивного участия последовательных иерархических уровней при раке—резко контрастирует с общепринятым современным взглядом, согласно которому весь вред нарушения относят на счет самих раковых клеток. Классическая концепция  привела к преобладанию нынешнего подхода, формулируемого, как "все или ничего", при котором попытки лечения направлены на раковые клетки, в качестве единственного средства контроля болезни на любом этапе ее эволюции. Согласно нашей иерархической концепции, лечебные возможности могут быть расширены и за пределы раковых клеток.

Указанные соображения поднимают вопрос относительного значения многих изменений, имеющих место при раке. Субъядерные и ядерные изменения имеют сравнительно  небольшую ценность, поскольку не отмечается прогресса болезни вне указанных уровней. Подтверждением этому может служить большое число
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случаев, при которых клетки поражения cancer-in-situ отмечаются в органе, в котором клинически рак еще не определяется. Согласно нашей концепции, изменения, происходящие на уровне, выше ядерного, являются критическими в эволюции этой болезни, и, в качестве таковых, представляют важные патогенные факторы. С другой стороны, как мы увидим далее, изменения на более высоких уровнях, идентичные тем, что встречаются при раке, могут встречаться и независимо от него и без последовательности изменений на низших уровнях. И только когда изменения на высших уровнях появятся в нужной последовательности, воздействуя на патологические объекты низших уровней, появляется клинический рак, неотвратимо движущийся от неинвазивного cancer-in-situ к терминальной фазе.

Указанная концепция также фокусирует  внимание скорее на всех изменениях, происходящих на разных иерархических уровнях организации, а не на тех, что свойственны лишь клетке. Это подчеркивает важность относительной независимости, существующей между разными иерархическими уровнями. Эта независимость управляет их участием в таком сложном состоянии, каким является рак.

С точки зрения лечения, поэтому, кажется логичным предположить, что, если прогрессивное участие последовательных уровней может быть прервано, то многие, если не все, вредные проявления рака и его течение могут быть корригированы благоприятным образом.  В виду выше изложенного, важно, первое, получить больше информации о проявлениях рака, которые присоединяются при приобретении болезнью иерархически прогрессивного течения, и о механизмах, связанных с указанными проявлениями.

ГЛАВА 4
ДУАЛИЗМ

Как мы уже видели выше, дуализм преобладает в природе. Концепция  осцилляторного динамического равновесия—результат альтернативного действия  противоположных сил—имела осоый вес  при изучении большинства физиологических феноменов. На протяжении ряда лет мы также постоянно наблюдали, что при большинстве патофизиологических проявлений можно распознать дуалистические модели. Указанная дуалистическая патогенетическая концепция помогла спланировать нам изучение этой болезни. При раке, это помогло лучше понять многие процессы и проявления. Это также послужило основой наших попыток повлиять в лечебном плане на рак и другие болезни. Именно при изучении боли мы явно обнаружили доказательство существования патогенного дуализма.

БОЛЬ
Много лет тому назад, проводя эксперименты со спиртовыми экстрактами плаценты человека, в качестве лечебного средства при терминальной стадии рака, мы наблюдали интересный эффект. У некоторых пациентов, имевших болезненные поражения, назначение указанного препарата приводило к понижению интенсивности боли и даже к ее исчезновению в течение нескольких минут, при этом облегчение продолжалось в течение часов. В других случаях, однако, наблюдался противоположный эффект - боль усиливалась в течение нескольких минут после выполнения инъекции. У некоторых субъектов, усиление боли было столь значительным, что она становилась непереносимой и экспериментальное лечение вынужденно быстро прекращали. В нескольких случаях, когда препарат применяли в прогрессивно увеличивающихся дозах, наблюдался иной эффект: после первых инъекций боль уменьшалась и, даже, прекращалась на несколько дней, однако, при продолжении лечения, появлялась новая боль. Эта новая боль становилась более интенсивной после каждой инъекции, что вынуждало прервать это лечение. Пациенты определенно чувствовали разницу между указанными типами боли: новая боль часто имела жгучий характер.
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